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Solid1 processi .
di commissioning e
maintenance

Su impianti e parchi fotovoltaici




Il commissioning

di un impianto fotovoltaico & oggi una prassi comune e obbligata
per assicurare che un impianto sia pronto per l'entrata in esercizio
finale e si inserisca nella gestione della qualita globale, tentando
cosli di stabilire dei criteri che possano essere monitorati e valutati
determinando preventivamente se la qualita di un sistema é
all'altezza delle attese progettuali.

Il commissioning degli impianti & quindi un processo sistematico
a garanzia della qualita che viene svolto durante il processo di
progettazione e costruzione dellimpianto e si protrae fino al
periodo di esercizio effettivo dell'impianto stesso. Tale permette di
consegnare al cliente finale un sistema che rispecchia le aspettative
definite in fase di costruzione.

Conseguentemente alle attivita di comissioning altrettanto
importante & l'attivita di maintenance che mira ad anticipare
possibilidisserviziaseguitodianomalicomportamentidell'impianto
attraverso attivita con frequenze specifiche. Tale attivita permette
di mantenere in essere le garanzie delle apparecchiature e dei
componenti riducendo, quindi, la possibilita di guasti e/o degrado
preservandone l'investimento.

Maintenance significa prevedere, valutare, correggere e ripristinare,
garantendo la massima efficienza di un sistema fotovoltaico nella
sua interezza.
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Normativa di riferimento

IEC 61829: 2015 Photovoltaic (PV) array — On-site measurement of
current-voltage characteristics

CEI 82-25 v1: 2011 ‘Guida allarealizzazione di sistemi di generazione
fotovoltaica collegati alle reti elettriche di Media e
Bassa tensione”

CEI 82-25 v2: 2012 ‘Guida allarealizzazione di sistemi di generazione
fotovoltaica collegati alle reti elettriche di Media e
Bassa tensione”

CEI EN 61724:1999 ‘Rilievo delle prestazioni dei sistemi fotovoltaici
Linee guida per la misura, lo scambio e l'analisi
dei dati”

CEI 0-16 Regola tecnica di riferimento per la connessione

di Utenti attivi e passivi alle reti AT e MT delle
imprese distributrici di energia elettrica

CEI 0-21 Regolatecnicadiriferimento perla connessione di
Utenti attivi e passivi BT delle imprese distributrici
di energia elettrica

CEI 64-8 Prescrizioni per la progettazione, la realizzazione
e la verifica di un impianto elettrico utilizzatore in
bassa

IEC 62446-1 Photovoltaic (PV) systems — Requirements for

testing, documentation and maintenance

IEC 61724-1998 Photovoltaic system performance monitoring
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Start up e collaudo completo
dell'impianto fotovoltaico

Il collaudo avviene con strumentazione altamente professionale e
in accordo alla Guida CEI 82-25. Il collaudo prevede un esame visivo
che deve accertare:

* che I'ilmpianto sia conforme al progetto e che i moduli siano posati
correttamente su adeguata carpenteria;

« che I'ilmpianto sia stato realizzato nel rispetto delle prescrizioni
delle Norme in generale e delle Norme specifiche di riferimento per
I'impianto installato;

- cheil materiale elettrico sia conforme alle relative Norme, sia scelto
correttamente ed installato in modo conforme alle prescrizioni
normative e che non siano presenti danni visibili che possano
compromettere la sicurezza;

* che le distanze delle barriere e delle altre misure di protezione
slano state rispettate;

* che vi sia la presenza di adeguati dispositivi di sezionamento e di
interruzione;

« che vi sia lidentificazione dei conduttori, l'identificazione dei
comandi e delle protezioni, dei collegamenti dei conduttori, delle
stringhe.

A completamento dell'esame visivo, vengono effettuate specifiche
verifiche e misurazioni secondo quanto previsto dalla Norma CEI
64-8:

- verifica dei Cavi e dei Conduttori;

- verifica della continuita elettrica e delle connessioni tra i moduli
fotovoltaici;

- verifica della messa a terrg;

- verifica della resistenza di isolamento sia lato DC che AC;

« prove funzionali sul sistema di conversione statica con riferimento
almanualediusoemanutenzione,nellediversecondizionidipotenza
(accensione, spegnimento, mancanza di rete del distributore).

www.globaltechsrl.it | info@globaltechsrl.it



‘ ﬁhorov\ p Phiovolia

Engineering Engineering
Risultate della misura di potenza del PP g_

PVPM | 1500X o waa
G000
5.8 4500
. 32 4090
€28 2800% in peocedure the
= 24 3000 Wi e e the peak power
2 2 2800 o
E 15 2000
812 1500 =
0,8 1000 Stantid Tost oA on 510 (1] 3ttt very
0,4 500 oo et of he po o v
posible anly 1 pabestly s el 55 8
o T ) aamm mcedwe 21, Mkl-msneualnmw
0 100 200 300 400 500600 700 BAD 900 10001100 1200 1300 rotesior agner et e emversy of A
Tensione in V S(\cncrs Dommnd the mn:surcmem with lhc
wwwwwwwww

Risuhati o misura
medila: JANTZIZ0 555 [JASOLAR|
b . Paraleloc 1 IMaum e, Nomimsks Owr
e Foenza piceo Fok: T92T5Wp | 14400W -
P g 3238 W nd, i
Pk min TER, W nd a ey pawer supply ncluding charge
¥ prnaty: FXETY EIEA | raticn aw wantraller
Vpma MEY AEALY ' ' “"‘""*' powar pack
56, TEZA MOTA 4
vaeh: laEgAN 1AW § - v with FC wrvlnwmws.lrrmmu with
...... e P ATEEW " electsbie time ntervls
s, 3654
Vpmar Moy . mea The following
r-char; r. ‘® Permanent va 5
3 APE A Py Bxak Power P
s R A4 She 60 Gl 20 T ol s Y4 @Curentvaues m!pmdmg on madition and
Frerafie el Re: ST the data are stored o L
R 18ECT Ol 6210 Do 1E
FE net 079
MOCT 1 i et 43 B
[P —— Tamperatia cata 1 mod 40
Irarkamens E ot L1 W o et e
Termperatina veila v imeilo Tref. o

Analisi del rendimento del1 moduli
con rilievo della curva I-V

Il rilievo della curva caratteristica I-V indica la capacita di
conversione di una cella o del modulo in base alle varie condizioni
diirraggiamento e temperatura. Il confronto fraidati rilevati e quelli
nominali consente di determinare immediatamente se la stringa o
1l modulo rispetta 1 parametri costruttivi dichiarati dal costruttore
0 se siamo In presenza di un calo di prestazione che il pannello
puo aver subito nel tempo. Questo tipo di verifica e particolarmente
indicata qualora le misurazioni o la termografia condotta evidenzi
comportamenti dei moduli anomali, quali probabili sintomi di un
difetto di fabbricazione.
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Analisi termografica dettagliata dei
moduli anche con drone, rilievo di
difetti di fabbricca ed Hot-Spot

» Analisi termografica del parco pannelli.

+ Mappatura su layout impianto dei moduli difettosi con Hot-Spot e
segnalazione seriali moduli.

* Report tecnico con termografia dettagliata in alta risoluzione dei
risultati dal campo.

Veloce, affidabile e dettagliata, la termografia con drone permette
un'analisi precisa e puntuale dello stato dell'impianto fotovoltaico.
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Misura resistenza di isolamento in
continua (DC) e in alternata (AC), sui
moduli, linee elettriche ecc

Eseguiamo la misura di tutte le componenti di isolamento
dellimpianto fotovoltaico. Una buona resistenza di isolamento
relativa ai moduli fotovoltaici (si ricorda che la normativa CEI 64-8
fissa un valore minimo di isolamento pari a IMOhm con tensioni
di prova da 500V fino a 1500V DC) e un cattivo isolamento dei
conduttori DC nel tratto moduli fotovoltaici - inverter, porta ad un
malfunzionamentodello stesso conlaconseguente compromissione
del rendimento dell'impianto.
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Elettroluminescenza in campo su
stringhe e singoli moduli

E possibile rilevare, con il test di elettroluminescenza, problemi di
Diodi di bypass malfunzionanti (in corto circuito), micro-cricche
nelle celle solari, effetti di PID (Potential Induced Degradation) e
Difetti di contatto dei ribbon (contatti frontali celle).
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Performance ratio dell'impianto

Il Performance Ratio (PR%) viene espresso in percentuale e definisce
il rapporto derivante dal rendimento effettivo e il rendimento
teorico dell'inverter (o dell'impianto fotovoltaico). Indica quindi la
percentuale di energia realmente disponibile una volta dedotte le
perdite energetiche. Viene misurato il rendimento sia dell'inverter
che del generatore fotovoltaico.

Due diligence tecnica e amministrativa

Su parchi fotovoltaici di qualsiasi potenza e tipologia quadro di
stato tecnico dell'impianto completo ed affidabile. I nostri ingegneri
eseguono le misurazioni in campo (secondo specifiche tecniche
richieste dal cliente) con strumentazione calibrata e certificata di
ultima generazione.
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La nostra strumentazione

HT PV-ISOTEST

PVCHECKs-PRO

HT 9025

PVPM1540X

BENNING SUN2

HT 65

tensione DC fino a 1500V

Misuratore di isolamento fino a 1500V / 40A

Strumento multifunzione per verifiche di
sicurezza elettrica fino a 1500V / 40A

Pinza amperometrica AC/DC con funzione
DATA LOGGER e 1500V in DC

Strumento multifunzione avanzato per misure
di Curve I-V fino a 1500V e 40A

Misuratore di irradiazione solare da 100 a 1250
W/m?2 o da 30 a 400 BTU/h/ft

Multimetro digitale TRMS per misure di
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DJI MATRICE 30T

Telecamere grandangolari, zoom e infrarossi
integrate con sensore a telemetro laser per
ispezioni termografiche

FLUKE TIS-40
Termocamera manuale

TESTO 876
Termocamera manuale

HT I-V600
Strumento multifunzione avanzato per misure
di Curve I-V fino a 1500V e 40A

HT M75
Strumento per verifiche di sicurezza CEI 64-8
con funzioni multimetro TRMS

HT PQAS820
Analizzatore di rete trifase autoalimentato
compatibile con HTAnalysis™
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Gl1 altr1 servizi
di Globaltech

TECHNICAL INSPECTION
La manutenzione predittiva,
& migliorativa e straordinaria
=
MONITORING
1l controllo da remoto FULL MANAGEMENT
di regolare funzionamento La gestione

/ amministrativa
\ degli adempimenti

O — @

REPORTING \ CLEANING

La reportistica chiara La pulizia dei moduli
e condivisa fotovoltaici

OPERATION & MAINTENANCE
La manutenzione dell'impianto fotovoltaico

I1 ruolo di Globaltech

Affidabilita ed esperienza ci permettono di essere partner ideale per
la manutenzione ordinaria e straordinaria di impianti fotovoltaici,
preservandone cosi l'efficienza e la durata nel tempo.

La competenza dei nostri tecnici qualificati si traduce in interventi
precisi e tempestivi, che contribuiscono a massimizzare la
produzione energetica e a minimizzare i tempi di fermo impianto in
caso di malfunzionamenti.

Per maggiori informazioni e/o richiedere assistenza contattaci
tramite il nostro sito o chiamando un nostro consulente.
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